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 ُذف -1
قاؾی یک ننثاؼظنظه ظؼ تؽ تؽ نلؿنم پیاظهی مٓالثی تؽنی ظؼک نفافنؼنیوی نین قنع ٚلاًه تؽ ىعف نؾ تيیو

 قاؾی آن نقد ٚیدیاتی تؿؼگ نمؽًؾر تٛیین قاضماؼ ننثاؼظنظه ً مؽنزا ْؽنزی ً پیاظهىای قاؾمان
 ی کبسثشدداهٌَ-2

 مكمما( کهٌؼ  ىای ٚیٌمی )نياظیر مهاؼکمی ًکماتطانو تیام
 تؼبسیف-3

نی نقد کو ىای ؼنیانوی تؿؼگی نؾ قؽًؼىای نثکومدیٌٚو (DC)مؽکؿ ظنظه  :(Data Center)هشکض دادٍ 
ىا مٌؼظ نقمفاظه لؽنؼ ىا نؾ ؼنه ظًؼ تٌقّ قاؾمانقاؾیر پؽظنؾل یا تٌؾیٙ زد  ؾیاظی نؾ ظنظهمٛیٌلاً تؽنی غضیؽه

 گیؽظ می
 نین نيٓلاذ تو فؽنینع ْؽنزیر نیداظ ً نیيعنؼی یک قیكم  :(Data Warehousing) اخشای اًجبسدادٍ

 نٌظ ننثاؼظنظه نْلاق می
ىاقد کو ؼًی یک ؼنیانو نیيعنؼی نی قاضماؼیافمو نؾ ظنظهمدیٌٚو (DB)ظنظگان  :(Database) دادگبى

 گیؽظ ىای مطمدفی ظؼ ظقمؽـ لؽنؼ مینٌظ ً نؾ ؼنهمی
تدطیىر ؼًنی تؽنی نفؿنیم قؽٚد نخؽنی پؽـ ً خٌىا نقد  ظؼ نین ؼًل  :(Aggregation)تلخیص 
 نٌنع نعه تٌقّ کاؼتؽ ضلايو میمؽخٙ تا تٌخو تو نتٛاظ ننمطاب نْلاٚا 

ىا نؾ یک مسیّ تو مسیّ ظییؽ خاتدا فؽنینعی نقد کو ْی آن ظنظه: (ETL)اعتخشاج؛ تجذی ؛ ثبسگزاسی 
 نٌنع می

ىای ؼًل Online Analytical Processingپؽظنؾل تسدیدی تؽضّ یا  :(OLAP)پشداصػ تسلی  ثشخط 
 کنع می  نؼنیوىا تو کاؼتؽنن نيایی ظقد آًؼظن تؽنی نؾ ظنظهقؽیٛی ؼن تؽنی تو

یاتی تو نْلاٚا  یک ؼنه تؽنی ظقد :(Active)ّ فؼبل  (Passive)صْست غیشفؼبل هذیشیت اطلاػبت ثَ
کاؼتؽ یک  نقد  ظؼ نین ؼًل ًلمی کو« غیؽفٛا »ی ناىییٌنر نقمفاظه نؾ ؼًل نعهچنعین ظنظگان تٌؾیٙ
نی ؼن تهطیى ً تؽنی ىؽ منثٙ یک ظقمٌؼ کنعر قیكم  مناتٙ ظنظهؼن نخؽن می (Query)ٚیدیا  پؽـ ً خٌ 

گانو ؼن ياظؼ می کنع  تؽنی ؼقیعن تو پاقص نيایی پف نؾ نقمطؽنج نمایح نؾ مناتٙ مطمدفر لاؾم پؽـ ً خٌی خعن
ی مطمدف ً نعهنی تٌؾیٙتا ًخٌظ مناتٙ ظنظه« فٛا غیؽ»نقد تا نْلاٚا  تؽخیور فیدمؽ ً تؽکیة نٌنع  ظؼ ؼًل 

 تؽ ضٌنىع تٌظ ناىییٌنر نخؽنی ٚیدیا  پؽـ ً خٌ تكیاؼ پیچیعه ً ؾمان
نی ً نؼقا  آن ٚیدیا  تو مناتٙ ظنظه  نٌظ نیاؾی تو تؽخیور ًلمی ٚیدیا  پؽـ ً خٌ نخؽن می«فٛا »ظؼ ؼًل 

 ٌْؼ ًیژه نین ؼًل یا ؼًل نخؽنی یک لالة ًنزع نقد  تومطمدف ًخٌظ نعنؼظ ً نْلاٚا  ظؼ نین ؼًل ظنؼنی 
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  ؼًل نخؽنی ننثاؼ ظنظه -3-2ًگبسٍ 

 
ر ظنؼنی مؿنیای ؾیاظی تؽنی آن ظقمو نؾ کاؼتؽنن نقد کو 3-۴نیاؼه  (Data warehousing) یک ننثاؼظنظه
کاؼنیی تالا ىكمنع  تینی تا نقمفاظه نؾ ظنظهنیاؾمنع پیم  ىای مٌخٌظ یا نخؽنی پؽـ ً خٌىایی تا 

  یغت؟ (DW)ننثاؼظنظه 
نی نؾ تٛؽیف ضلايو-ی ننثاؼظنظه کاؼنناـ ؾتعه- رالف کیمبالتٛاؼیف مطمدفی تؽنی یک ننثاؼظنظه ًخٌظ ظنؼظ  

ی یک ننثاؼظنظه ممیؽکؿ نعه نما ماننع ظنظه نقد  ىؽچنع کو ظؼ نین تٛؽیف ًی تؽ ؼًی ًٖیفو نؼنیویک ننثاؼظنظه 
 تو چیٌنیی نیداظ یک ننثاؼظنظه نوؽظنضمو نقد: بیل اینمون

طْس ّیژٍ ثشای اًدبم پشط ّ خْ ّ تسلی   ُبی تشاکٌؾی اعت کَ ثَای اص دادٍیک اًجبسدادٍپ ًغخَ
 یبفتَ ؽذٍ اعت.عبخت

نعه نقد کو تكیاؼی  نؼنیو -ظننهینع آمؽیکایی ؼنیانو - بیل اینمونتؽین تٛاؼیف ننثاؼظنظه تٌقّ یکی نؾ ممعنً 
 نناقنع:ٚنٌنن پعؼ نین ظننم تو ؼقیید مینٗؽنن ًی ؼن تونؾ يازة

اص »ّ « هتغیش ثب صهبى»پ «یکربس َ»پ «گشاهْضْع»صْستی ب اعت کَ ثَُی اص دادٍایک اًجبسدادٍپ هدوْػَ
 گیشد.ُبی هذیشیتی خبی هیعبصیاًذ ّ دس پؾتیجبًی فشایٌذ تصوینگشد آهذٍ« دعت ًشفتٌی

o گشا هْضْع(subject-oriented) :ی مٌٌَٚی یک ننثاؼظنظه تایع تمٌننع تؽنی تسدیا یک زٌؾه
تییؽظ تٌنننع ىؽ می«    کاؼننپییان»ر «ممماَیان»ر «ضعما »  تؽنی مثا ر ضاو مٌؼظ نقمفاظه لؽنؼ 

ىا ًخٌظ ظنؼظ تنعی یا مٌٌَٚی کؽظن ظنظهىای ؾیاظی تؽنی ْثموکعنم یک مٌٌَ٘ ضاو تاننع  ؼًل
ٚنٌنن قاؾنن توکاؼگیؽی یک ننثاؼظنظه نىیید ظنؼظ نین نقد کو تًیی قاؾی ً تونما چیؿی کو ظؼ پیاظه

نٌظ  ایی تو ظنثا  تسدیا چو چیؿ ىكمنع ً مناتٙ نْلاٚاتی تٌقّ چو تطم)ىایی( تٌلیع میکاؼتؽنن ني
ىار قاؾی نْلاٚا  ًنمتؽنی مثا  ظنظگان نقمانعنؼظ یک قاؾمانر میکن نقد ًٖایفی ؼن تؽنی غضیؽه

Data Warehouse 

Oracle 

 

Sybase 

 

Flat files 

 

Client 

 

Client 

 

D
  

a 
 t

  
a 

 W
  
a 

 r
  
e 

 h
  
o

  
u
  

s 
 I

  
n

  
g

 



 9۴7 ىای ٚیٌمی کهٌؼی نٗام خامٙ آماؼ نياظ کماتطانوناموىای نخؽنیی نٗامىا ً ؼًلظقمٌؼنلٛیا  ۴

 

 

نىع گؽ تطٌگؽن( نما یک تسدیاننعنؾ ً ًظیٛو تؽ ٚيعه ظننمو تانع )ٚیدیا ىای نٚمثاؼیر پفکاؼ 
ىا تطهی تو ظنظهىا ظننمو تانع  خيدنْلاٚاتی ظؼ مٌؼظ مهمؽیانر فؽًننعگانر مسًٌلا  ً فٛالید آن

گؽ قاؾمانی ضٌنىع نع ىایی مفیع تؽنی یک تسدیاتنعیقٌی مٌٌَٚی ضاور مندؽ تو نندام ْثموتو

 ( ۲-۴نیاؼه  -گؽن)مٌٌَ٘
  گؽن تٌظن ننثاؼ ظنظهمٌٌَ٘ -4-2ًگبسٍ 

 
o  َ یکربس(integrated)يٌؼ  یک منثٙ نْلاٚاتی نی ممٛعظ ظؼًن یک ننثاؼظنظه تو: مناتٙ ظنظه

ىای مطمدفی تؽنی زاًی ؼًل A  ًBآینع  تؽنی مثا  میکن نقد مناتٙ نْلاٚاتی یکواؼچو ظؼ می
یک ننثاؼظنظه تنيا یک ؼًل تؽنی نناقایی یک   نناقایی یک مسًٌ  یا ًیژگی تاننع نما ظؼ 
ٚثاؼتی ظییؽ ضايید یکواؼچیی یٛنی تا یک مع  ًنزع تؽنی مسًٌ  یا ًیژگی ًخٌظ ضٌنىع ظنند  تو

کو ظنظهىا ؼًتوقاؾی ظنظهغضیؽه گٌنی غضیؽه ؼً ىكمی   نؾ آندا  ىای ٚیدیاتی یک قاؾمان ظؼ مناتٙ گٌنا
قاؾی یک ننثاؼظنظه نین نقد کو عنم نیؿ ممفاً  ضٌنىع تٌظ  ىعف نؾ پیاظهنی ىؽ کنٌنع مع  ظنظهمی

قاؾی نی مطمدف قؽ ً کاؼ نعننمو تانع  یکواؼچوىای ظنظهکاؼتؽ ىنیام نخؽنی یک پؽـ ً خٌ تا مع 
نی یکی نؾ ضٌنو نيدی یک ننثاؼظنظه یا یکی نؾ نىعنف ىا ظؼ یک مکان ً ظؼ یک مع  ظنظهظنظه
   (۵-۴)نیاؼه  نقد قاؾی آنپیاظه

 
 
 
 
 
 
 

 ُبی ػولیبتیدادٍ

 ًنم

 

کاؼ  

 نٚمثاؼی

 ننعنؾپف

 

 ًظیٛو

 

 اًجبسدادٍ

 مهمؽیان

 

 فؽًننعگان

 

 مسًٌلا 

 
 فٛالید
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 یکواؼچیی ننثاؼظنظه -5-2ًگبسٍ 
 

o  هتغیش ثب صهبى(time-variant): یک ننثاؼظنظه مثمنی تؽ ؾمان نیيعنؼی میظنظه نٌنع ىای مٌخٌظ ظؼ 
ظقد آًؼظ  نین تؽ ؼن نؾ آن توىای مؽتٌِ تو قور نمر ظًنؾظه ماه پیم یا زمی لعیییتٌنن ظنظهً می

مثا  نٌظ  تؽنی ىا ظؼ آن نیيعنؼی میظلایدی خعیعتؽین ظنظه ضايید ظؼ تُاظ تا قیكمیی نقد کو تو
ىای نضیؽ یک مهمؽی تانع ظؼ يٌؼتی کو یک یک قیكم  ثثد مٛاملا  میکن نقد ناما آظؼـ

یک ننثاؼظنظه ىای مؽتثّ تا آن مهمؽی تانع  ظنظهتٌننع زاًی تیامی آظؼـننثاؼظنظه می ىای مٌخٌظ ظؼ 
تؽگیؽنعهمی ظ مٛیٌلاً فمّ ی نْلاٚا  مؽتٌِ تو یک ظىو تانع ظؼ زالی کو ظنظگان نقمانعنؼتٌنننع ظؼ 

یک ننثاؼظنظهر ؾمان یک ٚاما کدیعی نقد چٌن تو کاؼتؽ ناما ظنظه ىای یک ماه گػنمو ىكمنع  ظؼ 
تٌنن ظىع تا تؽنی تسدیا ضٌظ یک ؼًنع ظؼ نٗؽ ظننمو تانع  تؽنی مثا  تا چنین لاتدیمی مینخاؾه می

ىای ؾمانی ظییؽ آن ؼن ظًؼهیک ًیژگی ؼن تؽنی یک فًا نؾ قا  نقمطؽنج ً مٌؼظ تؽؼقی لؽنؼ ظنظ ً 
   (۹-۴)نیاؼه  ممایكو کؽظ
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  ممغیؽ تٌظن ننثاؼظنظه تا ؾمان -6-2ًگبسٍ 
 

o  اص دعت ًشفتٌی(non-volatile): گیؽظ تغییؽ نطٌنىع کؽظ  نی ظؼ ننثاؼظنظه لؽنؼ میىنیامی کو ظنظه
یک ظنظه تنا تؽ نین یک ننثاؼظنظه کو مثمنی تؽ تاؼیص ىكمنع ىؽگؿ نثایع تغییؽ یاتنع  ظؼ  ىای مٌخٌظ ظؼ 

تٌنننع نَافور زػف یا ؼًؾنمع نٌنع ً مٛیٌلاً زالد فٛدی قاؾمان ؼن نهان ىا میظنظگان نقمانعنؼظر ظنظه
یک ننثاؼظنظهر ظنظهمی ىای تٌنننع ظنظهن نییاؼتؽنکتٌنننع نَافو نٌنع ً ىای خعیع فمّ میظىنع  ظؼ 

 نٌظ  قا  غضیؽه می ۴۶تا  9۶ىا زمی نْلاٚا  مٌخٌظ ظؼ آن ؼن تغییؽ ظىنع  ظؼ ننثاؼظنظه تؽضی قاؾمان
ی نقد کو تؽنی یک ًنزع ًیژه ظؼ ننثاؼظنظه (DM):یک ننثاؼظنظه مٌٌَٚی (Data Mart)اًجبسدادٍ هْضْػی 

تٌنننع ننثاؼظنظه لیر فؽًل ً تاؾنیاتی یک قاؾمان مییک قاؾمان نیداظ نعه نقد  تؽنی مثا  ًنزعىای ما
چنین تٛؽیف ظییؽی تؽنی ننثاؼظنظه مٌٌَٚی تو نین يٌؼ  تیان (  ى 9-۴نیاؼه مٌٌَٚی ضٌظ ؼن ظننمو تاننع )

ی ظقمؽقی تو مسیّ ننثاؼظنظه نقد ً نؾ آن تؽنی نقمطؽنج ظنظه تؽنی نٌظ کو یک ننثاؼظنظه مٌٌَٚی یک لایومی
نی نؾ یک ننثاؼظنظه نقد کو تؽنی گؽًه ٚثاؼ  ظییؽ ننثاؼظنظه مٌٌَٚی ؾیؽمدیٌٚونٌظ  تونقمفاظه میکاؼتؽنن 

ىای کٌچکی نؾ یک ظنؼ نعه نقد  ٚیلاح ننثاؼظنظه مٌٌَٚی لكیدمطًٌيی ظؼ کكة ً کاؼ مٌؼظ نٗؽ خيد
 ننثاؼظنظه ىكمنع 

  

 اًجبس دادٍ ُبی ػولیبتیدادٍ

ننع ىا مؽتٌِ تو ؾمان خاؼیظنظه 
o ؼًؾه 7۶یا  ۹۶نفك ؾمانی 
oممغیؽ کدیعی میکن نقد ناما ؾمان تانع 
oتٌنننع ؼًؾنمع نٌنعىا میظنظه 

ننعی ؾمانیىا مؽتٌِ تو یک ظًؼهظنظه 
o قا  9۶-۵ؾمانی نفك 
oممغیؽ کدیعی زمیاً ناما ؾمان نقد 
oتٌنننع ؼًؾنمع نٌنعىا نییظنظه 
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 ننثاؼظنظه مٌٌَٚی -7-2ًگبسٍ 
 
 سّػ کبس-4

 ٍاخشای اًجبسداد  (Data Warehousing) 
ی ْؽنزی ی تٛیین قاضماؼ ً مؽزدونؾ: مؽزدوًخٌظ ظنؼنع کو ٚثاؼتنع   ظؼ نخؽنی یک ننثاؼظنظه ظً مؽزدو

 قاؾی()پیاظه
o  ٍعبختبس اًجبسداد (Data Warehouse Architecture) 

تٌنننع ظنؼنی یک ىا میىای ممفاًتی ظنؼنع  تُٛی نؾ آنىای مطمدف ننثاؼظنظه قاضماؼقیكم 
تٌنننع ظنؼنی تاننع  تُٛی ظییؽ می (ODS: Operational Data Store)ننثاؼظنظه ٚیدیاتی 

تاننع  تؽضی زاًی چنع منثٙ نْلاٚاتی ً تؽضی زاًی  (Data Marts)ننثاؼظنظه مٌٌَٚی 
 ىا ىكمنع  تٛعنظ ؾیاظی نؾ آن

 :(8-۴)نیاؼه  ىای ؾیؽ ًخٌظ ظنؼنعىای ننثاؼظنظه لایومٛیٌلاً ظؼ مٛیاؼی تیامی قیكم 
 ىا ی منثٙ ظنظهلایو(Data Source Layer) 
 ىا ی نقمطؽنج ظنظهلایو(Data Extraction Layer) 
 ىا مؽکؿ نقممؽنؼ ظنظه(Staging Area) 
 ی لایوETL ی نقمطؽنج؛ تثعیا؛ تاؼگؿنؼی یا لایو(ETL Layer) 
 ىا قاؾی ظنظهی غضیؽهلایو(Data Storage Layer) 
 ىا ی منٓك ظنظهلایو(Data Logic Layer) 
 ىای ظنظهنؼنیوی لایو (Data Presentation Layer) 
 ی فؽنظنظه لایو(Metadata Layer) 
 ی ٚیدیا  قیكمیی لایو(System Operations Layer) 
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 مٛیاؼی ننثاؼظنظه -8-2ًگبسٍ
 َُب ی هٌجغ دادٍلای(Data Source Layer) 

نی کننع  یک منثٙ ظنظهمی تأمینىای ننثاؼظنظه ؼن نی مطمدفی نقد کو ظنظهگؽ مناتٙ ظنظهنین لایو نیایان
ر ظنظگان (Plain text file)تٌننع ظنؼنی ىؽ نٌ٘ لالثی تانع  تؽنی مثا  یک فایا ممنی قاظه می

 نی ؼن نیفا نیاینع تٌنننع نمم یک منثٙ ظنظهنیر ننٌن٘ ظییؽی نؾ ظنظگانر فایا نکكا ً قایؽ میؼنتٓو
 نی تاننع:تٌنننع یک منثٙ ظنظهىا میننٌن٘ تكیاؼ ؾیاظی نؾ ظنظه

 ىتای ظنظهىای فيؽقتد نمتٌن ر ىای تٌلیعر ظنظهىای فؽًلر ظنظهىای ٚیدیاتی؛ نؾ لثیا ظنظهظنظه
 تاؾنؼیاتی

 ی قؽًؼ ًب زاًی نْلاٚا  مؽًؼ نعه تٌقّ کاؼتؽننىای ثثد نعهگؿنؼل 
 ىای پژًىهی تاؾنؼ ظنضدیظنظه 
 ىتتای نناقتتی یتتا ظنظهىتتای قؽنتتیاؼیر نْلاٚتتا  خیٛیدىتتای نتتطى ثالتتث ماننتتع ظنظهظنظه

 آماؼگیؽی
 ظىنع میىا ؼن تهکیا ی منثٙ ظنظهنی تا یکعییؽ لایوتیامی نین مناتٙ ظنظه

 َُب ی اعتخشاج دادٍلای(Data Extraction Layer) 
نٌنع  گاىی ظؼ نین لایو تا نی مطمدف نقمطؽنج میىا تؽنی ًؼًظ تو قیكم  ننثاؼظنظه نؾ مناتٙ ظنظهظؼ نین لایور ظنظه

 گیؽنع قاؾی لؽنؼ میىا مٌؼظ پاکزعی ظنظه
 ٍُب هشکض اعتمشاس داد(Staging Area) 

ىای ظنظه ننثاؼ ىای ننثاؼظنظه یا ظنظهقاؾی ً تثعیا تو ظنظهىا پیم نؾ پاکخایی نقد کو ظنظه نین لایو ىیان
اُی مهمؽکر پؽظنؼل ً یکمٌٌَٚی ظؼ آن لؽنؼ می  نیایع تؽ میىا ؼن آقانىای تٛعی ظنظهقاؾیپاؼچوگیؽنع  ظننمن یک ف

 َیلای ETL َی اعتخشاج؛ تجذی ؛ ثبسگضاسی یب لای(ETL Layer) 
 نٌظ ىا نٚیا  میمنٌٗؼ تثعیا یک قاضماؼ تؽنکنهی تو یک قاضماؼ تسدیدیر منٓمی ؼًی ظنظهلایور تو  ظؼ نین

ىای ننثاؼظنظهر قاؾی پؽً هگیؽظ  مٛیٌلاً ظؼ پیاظهىا نندام میقاؾی ظنظهنین لایو ىیچنین خایی نقد کو پاک
 نٌظ نقمفاظه می ETLٌٗؼ ظؼ نین مؽزدو نؾ یک نتؿنؼ تؽ نقد ً تؽنی نین مننی ؾمانمؽزدو ETLی مؽزدو
 َُب عبصی دادٍی رخیشٍلای(Data Storage Layer) 

تٌننع ىا میگیؽنع  نین لایو تؽ نقاـ زٌؾه ً ٚیدکؽظ ظنظهقاؾی ظؼ نین لایو لؽنؼ میىا پف نؾ تثعیا ً پاکظنظه
تؽگیؽنعه ر ً ننثاؼظنظه ٚیدیاتی (DM)ی مٌٌَٚی ؼظنظهر ننثا(DW)ی قو نٌ٘ مٌخٌظید تانع: ننثاؼظنظه ظؼ
(ODS)ىا ؼن تا ى  ظننمو تانع تٌننع یک یا تیامی نین مٌخٌظید  ىؽ قیكمیی می 
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 َُب ی هٌطك دادٍلای(Data Logic Layer) 
ىا نعنؼنع نٌنع  نین لٌنٚع تأثیؽی تؽ لٌنٚع نقاقی مؽتٌِ تو تثعیا ظنظهلٌنٚع کكة ً کاؼ ظؼ نین لایو غضیؽه می

 ظىنع  نما نکا گؿنؼل ؼن تسد تأثیؽ ضٌظ لؽنؼ می
 َُب ی دادٍاسایَی لای(Data Presentation Layer) 

یافد نعه نؾ کاؼتؽ تكمیی ظنؼ گؿنؼل ظ  نین نْلاٚا  میٚیدکؽظ نین لایو تو نْلاٚا  ظؼ تٌنننع خعً  یا 
گؿنؼل ؼًؾننو  نٌظ ٌْؼ ضٌظکاؼ تٌلیع ً نیییا مینی کو توگؽنفیکی تسد ًب تانع یا 

 گیؽظ گیؽی مٌؼظ نقمفاظه لؽنؼ میً یک نتؿنؼ گؿنؼل OLAPظؼ نین لایو مٛیٌلاً یک نتؿنؼ 
 َی فشادادٍ لای(Metadata Layer) 

اٚ  مؽتٌِ تو ظنظه ىای منٓمی نٌظ  یک مع  تؽنی ظنظهی غضیؽه نعه ظؼ ننثاؼظنظه ظؼ نین لایو نیيعنؼی میىانْلا
نٌنع مثالی تؽنی مٌخٌظیدمی  نٌظ ىای نین لایو تانع  نغدة تؽنی معیؽید فؽنظنظه نؾ یک نتؿنؼ فؽنؼظنظه نقمفاظه میت

 َی ػولیبت عیغتوی لای(System Operations Layer) 
ر ETLنین لایو زاًی نْلاٚاتی ظؼ ضًٌو چیٌنیی ٚیدکؽظ قیكم  ننثاؼظنظه نقد  تؽنی مثا  ًَٛید کاؼی 

 ٚیدکؽظ قیكم  ً تاؼیص ظقمؽقی کاؼتؽ 
o  ٍطشازی اًجبسداد (Data Warehouse Design) 

ی ؽضوتٌننع پف نؾ ننمطاب نتؿنؼ ً نُٚای گؽًه آغاؾ نٌظ  فاؾىای مؽقٌمی کو ظؼ چْؽنزی ننثاؼظنظه می
ننعنؾی مسیّ نًؼی نْلاٚا  مٌؼظ نیاؾ؛ ؼنهقاؾی یک ننثاؼظنظه ظؼگیؽ ىكمنع ٚثاؼتنع نؾ: خیٙپیاظه

ی گؿنؼل؛ تنٗی  تٌقٛو؛ تٌقٛو؛ پیمOLAP؛ ْؽنزی مکٛة ETLىا؛ قاؾی ظنظهفیؿیکی؛ مع 
 عؼیدی ت نؼتماءقاؾی پؽـ ً خٌ؛ تُیین کیفید؛ مٛؽفی مسًٌ ؛ نیيعنؼی مسًٌ ؛ ٚیدکؽظ؛ تيینو

 اّسی اطلاػبت هْسد ًیبص خوغ(Requirement Gathering) 
پیاظهمنؿلوی نین فاؾ تهطیى ىؽ آن چیؿی نقد کو توىعف ٚیعه ی قاؾی پؽً هی مٌفمید ظؼ 

ىای مٌؼظ نیاؾ کاؼتؽنن نيایی ىا ً تسدیاضًٌو گؿنؼلنٌظ  ظؼ نین فاؾ توننثاؼظنظه مسكٌب می
تؽ تؽنی ظییؽ خؿئیا  نؾ لثیا نْلاٚا  نین نیاؾىا تٛؽیفی ًنلٛینٌنع ً ىیؽنه تهطیى ظنظه می
تؽ نی ً نؾ ىیو مي نفؿنؼیر مدؿًما  آمٌؾنیر تهطیى منثٙ ظنظهىای قطدمؽتٌِ تو ننعنؾه

آیع  مٛیٌلاً ؾمان قاؾی ننثاؼظنظه تانع تو ظقد میی پیاظهگؽ ؾمان پایان پؽً هنی کو نیایانتؽنامو
 نٌظ:ىفمو نقد ً ضؽًخی آن نؾ مكمنعن  ؾیؽ تهکیا می 8تا  ۴ندام نین فاؾ مٌؼظ نیاؾ تؽنی ن

 کو ظؼ پایان نین فاؾ تو کاؼتؽنن نيایی تسٌیا ظنظه میفيؽقمی نؾ گؿنؼل  نٌظ ىا 
 ىای مؽختٙ ً ی مكتئٌلیدکننعهٌْؼ ؼًنتن مهتطىکو تو ی کاؼی ؼًؾنمعیک تؽنامو

 ؾمان تسٌیا مؽنزا نيدی نقد 
 ٍاًذاصی هسیط فیضیکی سا(Physical Environment Setup) 

ىای ننثاؼ ظنؼنی نین قو فُا ىكمنع: تٌقٛور آؾمٌنر ً تٌلیع  تایع تٌخو کؽظ کو نقممؽنؼ تنيای پؽً ه
فُاىای فیؿیکی مطمدف کافی نیكد ً ٚلاًه تؽ آن نقممؽنؼ مناقة فؽنینعىای مطمدفی نؾ لثیا 

ETL ر مکٛةOLAPتؽنی فُاىای مطمدف نیؿ مٌؼظ نیاؾ نقد مٛیٌلاً ؾمان  گیؽیرر گؿنؼل
ىفمو نقد ً ضؽًخی آن ٚثاؼ  نقد نؾ مكمنعن  نقممؽنؼ  9مٌؼظ نیاؾ تؽنی نندام نین فاؾ زعًظ 
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تؽنی تیامی فُاىا ناما مهطًا  قطدنفؿنؼ ً نؽمً نًة قطد نفؿنؼیر کعىا ً نفؿنؼ 
 نفؿنؼی تنٗییا  نؽم

 ُب عبصی دادٍهذل(Data Modeling) 
پیاظهنین لكید مؽزدو ی ننثاؼظنظه نقد ً یک قیكم  قاؾی یک پؽً هی تكیاؼ ميیی ظؼ 

نی مناقة ٚلاًه تؽ ٚیدکؽظ ضٌب ىا نقمٌنؼ نقد  یک مع  ظنظهقاؾی ظنظهننثاؼظنظه تؽ مع 
ننثاؼظنظه قاؾی یک ی پیاظهظىع  ظؼ پؽً هی ؼنع میآقانی تو آن نخاؾهیک قیكم  ننثاؼظنظه تو

( تؽ نقاـ نیاؾىای کاؼتؽ نیداظ نعه ً قوف Logical Data Modelىا )منٓمی ظنظه
نٌظ  مٛیٌلاً ؾمان مٌؼظ نیاؾ ( تثعیا میPhysical Data Modelيٌؼ  یک مع  فیؿیکی )تو

 نٌظ:ىفمو نقد ً ضؽًخی آن نؾ مكمنعن  ؾیؽ تهکیا می ۹تا  ۴تؽنی نندام نین فاؾ زعًظ 
  ٙنیظنظهتهطیى منات 
 ىامع  منٓمی ظنظه 
 ىامع  فیؿیکی ظنظه 

  اعتخشاج؛ تجذی ؛ ثبسگضاسی(ETL: Extraction, Transformation, Loading) 
ظىع ً نین تیهمؽین ؾمان ؼن تو ضٌظ نضمًاو می ETLفؽنینع نقمطؽنج؛ تثعیا ً تاؾنیؽی یا 

تؽ نؾ آن نقد  قاؾی ننثاؼظنظه یا زمی ٌْلانی ی پیاظهچؽضو ظؼيع ۵۶ؾمان چیؿی ظؼ زعًظ 
یافد ظنظهظلیا نین نمؽ ؾمان ىای مؽخٙر ظؼک ممغیؽىای َؽًؼیر لٌنٚع کكة ً تؽ تٌظن ظؼ

تا  9ىای منٓمی ً فیؿیکی نقد  مٛیٌلاً ؾمان مٌؼظ نیاؾ تؽنی نندام نین فاؾ زعًظ کاؼ ً مع 
 ٌظ: نىفمو نقد ً ضؽًخی آن نؾ مكمنعن  ؾیؽ تهکیا می ۹

  نی مطمدتتتتتتتتف تتتتتتتتتو یکتتتتتتتتعییؽىای ظنظهخؿئیتتتتتتتتا  نتًتتتتتتتتا  متتتتتتتتع 
 (Data Mapping Document) 

 ی کعىای تؽناموETL ی / تكموETL 
  طشازی هکؼتOLAP (OLAP Cube Design) 

مٛیٌلاً  (Online Analytical Processing)یا پؽظنؾل تسدیدی تؽضّ  OLAPْؽنزی مکٛة 
نٌظ  مٛیٌلاً ؾمان مٌؼظ نیاؾ تؽنی نندام می« مٌؼظ نیاؾنًؼی نْلاٚا  خیٙ»تؽ نقاـ فاؾ نً  یا 
 نٌظ:ىفمو نقد ً ضؽًخی آن نؾ مكمنعن  ؾیؽ تهکیا می ۴تا  9نندام نین فاؾ زعًظ 

  تٌَیسا  مؽتٌِ تو نتٛاظ ً مماظیؽ مکٛةOLAP 
  مکٛةOLAP تيیو نعه 

 تْعؼَ پیؼ(Front End Development) 
نٌظ  ظؼ نین ضًٌو تایع ی ننثاؼظنظه مسكٌب میننعنؾی نًلیوتٌقٛو تطم ميیی نؾ ؼنهپیم

ىای ممٛعظی ىا تؽ ؼًی ًب ظؼ نٗؽ گؽفمو نٌظ  تؽنی نین منٌٗؼ گؿینونمکان لؽنؼ گؽفمن گؿنؼل
تا مسًٌلا   Perlر یا PHPر ASPنٌیكی ماننع ىای تؽناموپیم ؼًقد  نقمفاظه نؾ ؾتان

  Actuateتؽ ماننع نیً مسًٌلا  زؽفو Seagate Crystal Reportsنفؿنؼی آماظه ماننع نؽم
ی آن تؽنی قاؾمان نْیینان تایع پیم نؾ ننمطاب مسًٌ  نؾ ًخٌظ نمکان قفاؼنی نعن قاظه
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قد  گیؽی ظؼ نٗؽ گؽفمو نعه نضًٌو نمکاناتی کو تؽنی نیداظ تغییؽن  ظؼ گؿنؼلزايا کؽظ  تو
تؽگیؽنعه تدکو تایع نمکان نیداظ تغییؽن   ری نکا ٖاىؽی گؿنؼل تانعنین تغییؽن  نثایع فمّ ظؼ

تو  Solaris/Oracelظؼ مسمٌنی گؿنؼل نیؿ ًخٌظ ظننمو تانع  تؽنی مثا  نمکان تغییؽ قؽًؼىا نؾ 
SQL  و نقد ً ىفم ۲تا  9ًخٌظ ظننمو تانع  مٛیٌلًا ؾمان مٌؼظ نیاؾ تؽنی نندام نین فاؾ زعًظ

 مكمنعن  مؽتٌِ تو چیٌنیی ٚیدیاتی نیٌظن پیم تٌقٛو نقد  ضؽًخی آن
 َی گضاسػ تْعؼ(Report Development) 

ی آیع  تنيا نمٓوظقد میتو« نًؼی نْلاٚا  مٌؼظ نیاؾفاؾ خیٙ»ضًٌيیا  گؿنؼل ٚیٌماً نؾ 
کننع  ىؽ چنع اىعه میىایی نقد کو مهننمؽنک مكممی  کاؼتؽنن نيایی تا قیكم  ننثاؼظنظه گؿنؼل

تؽ نیكد نما تا ىا ؾمانقاؾی ظنظهً مع  ETLی گؿنؼل ماننع مؽنزا ظییؽ مثا ی تٌقٛومؽزدو
کنع  پیم ی ننثاؼظنظه تاؾی میآمیؿ تٌظن پؽً هنین ًخٌظ نمم تكیاؼ ميیی ؼن ظؼ تهطیى مٌفمید

ىای ظی تٌخو ظننمو تاننع  گؿنؼلقاؾی ننثاؼظنظه تو مٌنؼنؾ ننمهاؼ گؿنؼل لاؾم نقد کو گؽًه پیاظه
ىای مطمدفی تؽنی تسٌیا چنین ؼًلقاؾی نعن ظننمو تاننع  ى منمهؽ نعه تایع لاتدید قفاؼنی

تؽ گؿنؼل ماننع تسد ًب تٌظن یا نؼقا  آن نؾ ْؽیك ؼنیانامو ًخٌظ ظننمو تانع ً نؾ ىیو مي 
ی قیكم  ننثاؼظنظه نیؿ فاؾ تٌقٛوقاؾی کاما تٛیین قٓر ظقمؽقی تو نْلاٚا  نقد  پف نؾ پیاظه

ىفمو  ۴تا  9گؿنؼل ىیچنان لاتدید نخؽنیی ظنؼظ  مٛیٌلاً ؾمان مٌؼظ نیاؾ تؽنی نندام نین فاؾ زعًظ 
 نٌظ:نقد ً ضؽًخی آن نؾ مكمنعن  ؾیؽ تهکیا می

 ضًٌيیا  گؿنؼل 
 ىای تسٌیا ظنظه نعه تو کاؼتؽنن تٛیین نعهىا / گؿنؼلنقممؽنؼ خدٌتؽ گؿنؼل 

 ین ػولکشد تٌظ(Performance Tuning) 
ىا تٌننع نؾ تنٗی  ٚیدکؽظ آننی میقو لكید نيدی ًخٌظ ظنؼنع کو قیكم  ننثاؼظنظه تا ننعنؾه

 ر پؽظنؾل پؽـ ً خٌر ً تسٌیا گؿنؼل ETL :منع نٌظ  نین قو لكید ٚثاؼتنع نؾتيؽه
ضؽًخی آن ناما مكمنعن   ؼًؾ نقد ً ۵تا  3مٛیٌلاً ؾمان مٌؼظ نیاؾ تؽنی نندام نین فاؾ زعًظ 

 تنٗی  ٚیدکؽظ تا غکؽ نىعنف ً نمایح نقد 
 ٌَعبصی پشط ّ خْ ثِی(Query Optimization) 

تؽننییؿ ضٌنىع نع  ظننمن ظیؽ یا ؾًظ تسث SQLظؼ ىؽ ظنظگان تٌلیعیر ٚیدکؽظ پؽـ ً خٌی 
ؽظ قؽًؼ ً نخؽنی پؽـ ً خٌىای ٌْنلانی نو تنيا مناتٙ قیكم  ؼن مٌؼظ نقمفاظه لؽنؼ ظنظه ً ٚیدک

تنا ىای خعً  نمایح نیؿ آقیة تثیننع  تدکو میکن نقد مٌخة گؽظظ تا ظنظه رنیایعتؽنامو ؼن کنع می
 آیع قاؾی پؽـ ً خٌ یک کاؼ مي  تو زكاب میتيینو تؽ نین

تيینو  نٌظ:قاؾی پؽـ ً خٌىا تٌيیو میتؽنی نین منٌٗؼ ؼٚاید نيٌ  ؾیؽ ظؼ 
  ّ خْی هْسد ًظش کبسثش تْعط دادگبىدسک  گًْگی اخشای پشط 

 MySQLىای مطمدفی تؽنی نین کاؼ ظنؼنع  تؽنی مثا  ظؼ ىای مطمدف ؼًل ظنظگان
چیٌنیی ٚیدکؽظ پؽـ  ”EXPLAIN [SQL Query]“تٌنن تا نقمفاظه نؾ کع می

 ً خٌ ؼن مهاىعه کؽظ 
 ٍُب دس زذ اهکبىفشاخْاًی اًذک داد 
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ی ىای تیهمؽ یٛنی نزمیاج تو مناتٙ تیهمؽ تؽنی پؽظنؾل ً غضیؽهفؽنضٌننی ظنظه
تؽنی مثا  ًلمی تو مماظیؽ یک ممغیؽ نؾ خعًلی نزمیاج نقد نثایع  تنا تؽ نینىا  آن
 نقمفاظه کؽظ ”* SELECT“نؾ 

 ٍی ًتبیح هیبًی یب ّاعطَرخیش 
ً نقمفاظه نؾ  Inline View نمایح مٌؼظ نٗؽ ؼن می تٌنن تا نقمفاظه نؾ فنٌنی مثا

نیيعنؼی کؽظ  ظؼ نین مٌنؼظ نین نمایح ظؼ ظنظگان  UNIONىای تؽکیثی ماننع ٚثاؼ 
تییؽنع  تٌنننع تونٌنع نما میغضیؽه نیی قؽٚد ظؼًن پؽـ ً خٌ مٌؼظ نقمفاظه لؽنؼ 
 قاؾی پؽـ ً خٌىا ٚثاؼتنع نؾ:ىای مطمدف تؽنی تيینونقمؽنتژی
 Indexنفؿنیم قؽٚد نخؽنی پؽـ ً خٌىا تا نقمفاظه نؾ  -
 نیداظ خعنً  تدطیى نعه نؾ ؼًی خعنً  نيدی -
ىتای ظؼ نٗتؽ ىا تتؽنی کتاىم زدت  ظنظهتنعی قٓؽی ً قمٌنی ظنظهتمكی  -

 گؽفمو نعه تؽنی پؽظنؾل
 ىای خعنً  مطمدف تا ى  ظؼًن یک خعً تؽکیة ظنظه -
 نفؿنؼی قؽًؼتيثٌظ مناتٙ قطد -

 یت تضویي کیف(Quality Assurance) 
ؽظظ گؽًه تُیین کیفید کاؼ ضٌظ ؼن نؽً٘ گًلمی گؽًه تٌقٛو آماظگی پؽً ه ؼن تؽنی آؾمٌن نٚلام 

نٌظ  معیؽنن پؽً ه تایع تٌخو کننع کو پیم نؾ ًؼًظ تو کنع  نین گؽًه نؾ مهمؽی تهکیا میمی
مٌؼظ نیاؾ تؽنی نندام نین  نخؽنی فؽنینع تُیین کیفید َؽًؼی نقد  مٛیٌلاً ؾمان رفُای تٌلیع
 نٌظ:ىفمو نقد ً ضؽًخی آن نؾ مكمنعن  ؾیؽ تهکیا می ۲تا  9فاؾ زعًظ 

  ْؽذ ً خؿئیا  آؾمٌن تُیین کیفید(QA) 
 ی تُیین کیفید مثنی تؽ آماظگی ًؼًظ قیكم  ننثاؼظنظه تو فُای تٌلیعیوتأییع 

  هؼشفی هسصْل(Rolling out to Production) 
کنع  تكمو تو تٛعنظ تؽضّ قیكم  ننثاؼظنظه کاؼ ضٌظ ؼن نؽً٘ می رگؽًه تُیین کیفید تأییعپف نؾ 

نندامع  تیهمؽ کاؼتؽنن نيایی نؾ ْؽیك تا یک ىفمو تو ٌْ  می رکاؼتؽنن نيایی نؽً٘ تو کاؼ ننثاؼظنظه
ؼًؾ نقد  3تا  9ًب تو ننثاؼظنظه ظقمؽقی ظنؼنع  مٛیٌلاً ؾمان مٌؼظ نیاؾ تؽنی نندام نین فاؾ زعًظ 

 ً ضؽًخی آن ناما مكمنعن  تسٌیا قیكم  ننثاؼظنظه نيایی نقد 
  ًگِذاسی هسصْل(Production Maintenance) 

لاؾم نقد تا نؾ آن نیيعنؼی نٌظ  نلعنماتی نؾ لثیا  رنٌظًلمی ننثاؼظنظه ًنؼظ فُای تٌلیع می
ىای پهمیثان ً معیؽید تسؽنن تكیاؼ زائؿ نىیید تٌظه ً تایع ظنؼنی ْؽذ ً فایا نٗامی متيیو

ىای کاؼتؽنن نيایی ظنؼنی نىیید تو قؿنیی نقد  تؽنامو تاننع  ىیچنین نٗاؼ  معنًم تؽ نقمفاظه
ىا ؼفمو ؼقیعگی نٌظ ً آنىای نؾ ظقدکنع  نً  نین کو تو ظؼضٌنقدنین کاؼ ظً ىعف ؼن ظنثا  می

م نؾ نین کو مٌخة کنعی قیكم  نٌنع ؼفٙ کؽظ ً ظًم نین کو ممٌخو نع چو میؿنن نؾ کاؼتؽنن ؼن پی
 ظؼ زا  نقمفاظه نؾ آن ىكمنع 
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 ضؽًخی نین فاؾ ظؼ ظقمؽـ تٌظن ىییهیی قیكم  ننثاؼظنظه تؽنی کاؼتؽنن نيایی نقد 
 تذسیدی  استمبء(Incremental Enhancements) 

تعؼیدی مٌؼظ نیاؾ َؽًؼی ضٌنىع نع   نؼتماءکنع فٛالید میًلمی قیكم  ننثاؼظنظه نؽً٘ تو 
تدکو تغییؽن  کٌچکی نقد کو ضٌظ قاؾمان  رمنٌٗؼ نؾ نین کاؼ نیداظ فاؾىای خعیع ننثاؼظنظه نیكد

 نٌظ:کنع  ضؽًخی نین فاؾ نؾ مكمنعن  ؾیؽ تهکیا میآن ؼن ظنثا  می
  معیؽید تغییؽن 
 ؼظنظهتغییؽن  فٛدی نٚیا  نعه ظؼ قیكم  ننثا 

 ُبهغئْلیت-5
یؿیتؽناموىا تٛيعه مٛاًند ؾیؽقاضدمعیؽید نیداظ  ىای ٚیٌمی ر پژًىم ً فناًؼی نْلاٚا  نياظ کماتطانوؼ

ىای ٚیٌمی کهٌؼ ً معیؽید آماؼ کهٌؼ ً معیؽید تيؽه تؽظنؼی ً تيیو گؿنؼل تٛيعه معیؽید آماؼ نياظ کماتطانو
 تانع میتانع کو تو نؽذ ؾیؽ قٓر یکر ظً ً قو می

 هشخغ لبًًْی هشخغ عبصهبى هغئْل ؽشذ الذام سدیف

9 
نًؼی نْلاٚا  مٌؼظ خیٙ
 نیاؾ

ىای ٚیٌمی کهٌؼ ً معیؽید آمتاؼ قتٓر معیؽید آماؼ نياظ کماتطانو
 یکر ظً ً قو

 ۲۲ً  ۲3ر 98ر 99ر 93ماظه 
نامو نٗام آماؼ نياظ نٗام

 ىای ٚیٌمی کهٌؼکماتطانو

 ؼنه ننعنؾی مسیّ فیؿیکی ۴
ر پتتتتژًىم ً  فنتتتاًؼی نْلاٚتتتتا   نيتتتتاظ ؼیؿیتؽنامتتتتومٛاًنتتتد 

 ىای ٚیٌمی کهٌؼکماتطانو
نامو نٗام آماؼ نياظ نٗام ۲3ماظه 

 ىای ٚیٌمی کهٌؼکماتطانو

 ىای ٚیٌمی کهٌؼمعیؽید آماؼ نياظ کماتطانو ىا قاؾی ظنظهمع  3
نامو نٗام آماؼ نياظ نٗام ۲۲ماظه 

 ىای ٚیٌمی کهٌؼکماتطانو

نقمطؽنج؛ تثعیار  ۲
 تاؼگؿنؼی

ر پتتتتژًىم ً  فنتتتاًؼی نْلاٚتتتتا   نيتتتتاظ ؼیؿیتؽنامتتتتومٛاًنتتتد 
 ىای ٚیٌمی کهٌؼکماتطانو

نامو نٗام آماؼ نياظ نٗام ۲3ماظه
 ىای ٚیٌمی کهٌؼکماتطانو

 OLAPْؽنزی مکٛة  ۵
ىای ٚیٌمی کهتٌؼ تتا ىیکتاؼی مٛاًنتد معیؽید آماؼ نياظ کماتطانو

ىای ٚیتٌمی فناًؼی نْلاٚا  نياظ کماتطانتور پژًىم ً ؼیؿیتؽنامو
 کهٌؼ

نامو نٗام آماؼ نٗام ۲۲ً  ۲3ماظه
 ىای ٚیٌمی کهٌؼنياظ کماتطانو

 تٌقٛوپیم ۹
ىای ٚیٌمی کهتٌؼ تتا ىیکتاؼی مٛاًنتد معیؽید آماؼ نياظ کماتطانو

ىای ٚیتٌمی ر پژًىم ً فناًؼی نْلاٚا  نياظ کماتطانتوؼیؿیتؽنامو
 کهٌؼ

نامو نٗام آماؼ نٗام ۲۲ً  ۲3ماظه
 ىای ٚیٌمی کهٌؼنياظ کماتطانو

 تٌقٛو گؿنؼل 9
ىای ٚیٌمی کهتٌؼ تتا ىیکتاؼی مٛاًنتد معیؽید آماؼ نياظ کماتطانو

ىای ٚیتٌمی ر پژًىم ً فناًؼی نْلاٚا  نياظ کماتطانتوؼیؿیتؽنامو
 کهٌؼ

نامو نٗام آماؼ نٗام ۲۲ً  ۲3ماظه
 ىای ٚیٌمی کهٌؼنياظ کماتطانو

 ٚیدکؽظ تنٗی  8
ىای ر پژًىم ً فناًؼی نْلاٚا  نياظ کماتطانوؼیؿیتؽنامومٛاًند 

ىای ٚیتٌمی ٚیٌمی کهٌؼ تا ىیکتاؼی متعیؽید آمتاؼ نيتاظ کماتطانتو
 کهٌؼ

نامو نٗام آماؼ نٗام ۲۲ً  ۲3ماظه
 ىای ٚیٌمی کهٌؼنياظ کماتطانو

 قاؾی پؽـ ً خٌتيینو 7
نْلاٚتتا  تتتا ىیکتتاؼی ر پتتژًىم ً فنتتاًؼی ؼیؿیتؽنامتتومٛاًنتتد 

 ىای ٚیٌمی کهٌؼمعیؽید آماؼ نياظ کماتطانو
نامو نٗام آماؼ نٗام ۲۲ً  ۲3ماظه

 ىای ٚیٌمی کهٌؼنياظ کماتطانو

 ىای ٚیٌمی کهٌؼمعیؽید آماؼ نياظ کماتطانو تُیین کیفید 9۶
نامو نٗام آماؼ نٗام ۵۵ً  ۲۲ماظه

 ىای ٚیٌمی کهٌؼنياظ کماتطانو

 ىای ٚیٌمی کهٌؼمعیؽید آماؼ نياظ کماتطانو مٛؽفی مسًٌ  99
نامو نٗام آماؼ نٗام ۲۲ً  ۲3ماظه

 ىای ٚیٌمی کهٌؼنياظ کماتطانو

 نؼی مسًٌ يعنی 9۴
ىای ٚیٌمی کهتٌؼ تتا ىیکتاؼی مٛاًنتد معیؽید آماؼ نياظ کماتطانو

ىای ٚیتٌمی ر پژًىم ً فناًؼی نْلاٚا  نياظ کماتطانتوؼیؿیتؽنامو
 کهٌؼ

نامو نٗام آماؼ نٗام ۲۲ً  ۲3ماظه
 ىای ٚیٌمی کهٌؼنياظ کماتطانو

 نؼتما تعؼیدی 93
ىای ٚیٌمی کهتٌؼ تتا ىیکتاؼی مٛاًنتد معیؽید آماؼ نياظ کماتطانو

ىای ٚیٌمی ر پژًىم ً فناًؼی نْلاٚا   نياظ کماتطانوؼیؿیتؽنامو
 کهٌؼ

نامو نٗام آماؼ نٗام ۲۲ً  ۲3ماظه
 ىای ٚیٌمی کهٌؼنياظ کماتطانو




